UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TITULOS PARA O PROVIMENTO DE
CARGO DE PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR EDITAL N2 4/2026

1/105 - MATEMATICA

Senhor(a) candidato(a), seu codigo de identificacao é: .
Chame o fiscal se esse cédigo nao for igual ao da Folha de Respostas.

Leia estas instrucoes:

Informe seu nome nos dois espacos indicados na parte inferior desta capa. Ao finalizar sua pro
as duas partes onde constam seu nome e o cédigo numérico serao destacadas pelo fiscal. Umg
parte sera entregue a vocé e a outra serd guardada em um envelope que sera lacrado no fim g
aplicacdo. Até o resultado final da prova escrita, sua prova sera identificada unicamente por eg
cédigo numérico, gerado por sorteio na ocasido da impressao da prova.
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As provas dos concursos para docentes da UFRN tém questbes discursivas e podem te

também, questdes objetivas. As questdes discursivas sao respondidas no préprio caderno de

provas e, quando ha questdes objetivas, o candidato recebe, além do caderno de provas, uma
folha de respostas na qual devem ser registradas as respostas das questdes objetivas.
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Este caderno contém 20 questao(des) objetiva(s) e 3 questdo(des) discursiva(s). As respostas

da(s) questdo(Oes) discursivas serao avaliadas considerando-se apenas o que estiver escrito

no espaco reservado para o texto definitivo, delimitado pelas linhas impressas. Para rascunho
solicite folhas em branco ao fiscal. Quando o Fiscal autorizar, verifigue se o Caderno ¢
completo e sem imperfeicdes gréficas que impecam a leitura. Detectado algum problen
comunique-o, imediatamente, ao Fiscal.

As questdes discursivas devem ser respondidas em Portugués. Escreva de modo legivel, pois
duvida gerada por grafia ou rasura implicara reducao de pontos.

Interpretar as questdes faz parte da avaliacao, portanto nao peca esclarecimentos aos fiscais.

Caso a prova nao seja respondida com caneta preta, o candidato serd eliminado do concurso.
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Rascunhos e marcacoes feitas neste Caderno nao serao considerados para efeito de avaliacao.

Vocé dispde de, no maximo, quatro horas para preencher a Folha de Respostas das questdes
objetivas (se for 0 caso) e redigir as respostas das questdes discursivas no espaco definitivo
deste caderno.

Antes de se retirar definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno e, se for o caso, a

Folha de Respostas das questdes objetivas.

VIA DO ENVELOPE DE SEGURANCA

Codigo de identificacdo do candidato:

Informe seu nome completo:

VIA DO CANDIDATO

COMPROVANTE DO TEMA SORTEADO PARA A PROVA DIDATICA
Concurso Publico para Professor Efetivo - Edital n? 4/2026-PROGESP

CODIGO DE IDENTIFICAGAO DO CANDIDATO:

NOME DO CANDIDATO:

TEMA SORTEADO: ( ) - PREENCHIDO PELO CHEFE DE SALA
CHEFE DE SALA:

FISCAL:




QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

01. Considere uma progresséo aritmética (a,, a,, a;) de razdo r # 0 e uma progressao geométrica (b4, b,, b3)
de razdo q > 1. Sabendo que os primeiros termos de ambas s&o iguais (a; = b, = 2), que 0s segundos
termos também coincidem (a, = b,) e que o terceiro termo da progressao aritmética é igual ao terceiro
termo da progressao geométrica subtraido de duas unidades (a; = b; — 2), o valor da soma r + q é:

A) 3.
B) 4.
C) 5.
D) 6.

02. Considere f:R — R uma fung&o quadratica definida de forma literal por f(x) = ax? + bx + ¢, com a # 0.
Sabendo que o vértice da parabola correspondente ao grafico de f esta localizado estritamente no
segundo quadrante do plano cartesiano e que a fung&o possui duas raizes reais distintas, pode-se afirmar

corretamente que os parametros a, b, ¢ € o discriminante 4 satisfazem, simultaneamente, as seguintes
condicoes:

A)a.b<0ead<O.
B)a.b<0ead>D0.
C)a.b>0ead>0.
D)a.b>0ea.4<0.

03. Considere f(x) = ax? + bx + ¢ uma fungdo quadratica cujo grafico € uma parabola com concavidade
voltada para cima que intersecta o eixo das abscissas em dois pontos distintos, x; e x,, ambos positivos
(0 < x; < x;,). Se definirmos uma nova fungdo g(x) = —f(x + k), em que k > 0 € uma constante real,
sobre o grafico de g(x) é correto afirmar que:

A) Possui concavidade voltada para baixo e suas raizes reais sdo estritamente menores que as raizes
correspondentes de f(x).

B) Possui concavidade voltada para cima e suas raizes reais sédo estritamente maiores que as raizes
correspondentes de f(x).

C) Possui concavidade voltada para baixo e suas raizes reais sdo estritamente maiores que as raizes
correspondentes de f(x).

D) Possui concavidade voltada para cima e suas raizes reais sao estritamente menores que as raizes
correspondentes de f(x).

04. Considere a fungéo exponencial f(x) = a.b* + ¢, com a,b e creais, a # 0,b > 0e b # 1. Sabe-se que o
grafico de f possui uma assintota horizontal na reta y = —3, intersecta o eixo das ordenadas no ponto
(0,—1) e que o grafico de sua fungéo inversa, f~1(x), passa pelo ponto (5,1). O valor do produto dos
parédmetros a. b. c € igual a:

A) 12.
B) —12.
C) —24.

D) 24.



05. A altura H(t), em metros, da maré em um determinado porto estratégico é modelada ao longo do dia pela
fungéo trigonométrica H(t) = a + b.cos (c.t), em que t representa o tempo em horas decorridas a partir
da meia-noite (t = 0). Sabe-se que a maré alta atinge seu valor maximo de 4,5 m exatamente a meia-
noite (t = 0), e a maré baixa subsequente atinge seu valor minimo de 1,5 m metros exatamente 6 horas
depois. Considerando os parametros a, b, c > 0, o valor da expressao estrutural a + b + % éigual a:

A) 7,5.
B) 9,0.
C) 10,5.

D) 12,0.

06. O volume V(t), em centimetros cubicos (¢cm?), do gas no interior do cilindro de um motor a combustao
interna varia em fungéo do tempo t (em segundos) de acordo com a fungao trigonométrica geral V(t) =
a+ b.cos (w.t). Sabe-se que o motor opera a uma rotagdo constante de 3000 rotagdes por minuto (rpm),
que o volume maximo do cilindro (quando o pistdo esta no ponto morto inferior) &€ de 600 cm® e que o
volume minimo (po vc nto morto superior) é de 60 cm3. Considerando b > 0, o valor do par ordenado
(b, w), composto pela amplitude associada e pela frequéncia angular em rad/s, é:

A) (270, 50m).
B) (330, 507).
C) (270,100m).
D) (330, 100m).

07. Considere f(x) = arcsen(x) e g(x) = arccos(x) fungdes definidas em seus dominios reais usuais.

O valor exato da expressao cos (2 -arctan (sen (arcsen (é) + arccos (g) ) ) ) é:

A ()
)(5)
) (5)
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08. Considere uma elipse E de pardmetros reais, centrada na origem O(0, 0) e com eixos coincidentes com
os eixos coordenados. Sabe-se que um dos focos, o centro O e um dos vértices do seu eixo menor que
esta contido no eixo Oy, formam um tridngulo retangulo isésceles de area igual a 8. Um quadrado Q
possui dois de seus vértices sobre o eixo maior da elipse e os outros dois vértices pertencentes a E. A
area desse quadrado Q ¢ igual a:

A (5)
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09. Uma startup de tecnologia analisou o tempo de resposta em ms ( milissegundos) de dois servidores
principais, A e B, durante um periodo de pico. Os dados coletados revelaram as seguintes medidas
estatisticas descritivas:

e Servidor A: A variancia do tempo de resposta é de 400 ms?, e o coeficiente de variagao é de 8%.
e Servidor B: O tempo médio de resposta é de 300 ms, e o desvio padréo é de 15 ms.

Com o objetivo de melhorar a eficiéncia e a consisténcia do sistema, a equipe de engenharia decidiu criar
um indicador de desempenho, C, para um novo cluster unificado. Esse indicador sera uma combinagao
linear onde o Servidor A tem coeficiente 2 e o Servidor B tem coeficiente 3, i. é: C =2A + 3B. Considerando
que o tempo de resposta dos servidores opera de forma independente, o Coeficiente de Variagédo (CV)
desse indicador para o novo cluster sera de, aproximadamente,

A) 7,41%.
B) 6,25%.
C) 5,12%.
D) 4,30%.
10. Considere um cone circular reto de altura H e raio da base R. Esse cone é seccionado por um plano
paralelo a sua base a uma distancia h do seu vértice, dividindo-o em dois sdlidos: um cone menor e um

tronco de cone. Sabe-se que a razao entre a area lateral do cone menor e a area lateral do tronco de
cone é igual a 1/3. Portanto, a razdo entre o volume do tronco de cone e o volume do cone original é

A) 3/4.
B) 7/8.
C) 15/16.
D) 24/48.
11. Um dado comum, honesto e ndo viciado, é lan¢cado consecutivamente por 7 (sete) vezes. Qual é a

probabilidade de se obter na face voltada para cima o numero 2 (dois) em 5 (cinco) dos 7 (sete)
langamentos, ou o numero 6 (seis) em 4 (quatro) dos 7 (sete) langamentos?

A 196 ()" ()



12. Considere um polindmio P(x) = x* + bx® + cx® + dx +, que é divisivel pelo polindmio x* -2x + 2. Sabendo-
se que a soma de duas raizes de P(x) é 3 e que o produto de todas as raizes de P(x) é -8, o resto da
divisdo de P(x) por x - 2 é:

A) -6.
B) -12.
C) 12.
D) 6.

13. Um microempresario planeja expandir seu negdcio e estima que precisara de um montante de
R$59.220,00 daqui a exatamente 3 anos. Ele pretende realizar hoje um Unico depdsito em uma aplicagéo
de renda fixa que rende uma taxa fixa de 10% ao ano, sob o regime de juros compostos, para cobrir

integralmente esse valor no futuro. Qual € o valor presente minimo que o empresario deve aplicar hoje
para alcangar seu objetivo?

A) R$ 44.000,00.
B) R$ 44.500,00.
C) R$ 44.800,00.
D) R$ 45.000,00.
14. Um projétil é langado a partir da origem (0,0) de um sistema de coordenadas cartesianas. Sua trajetéria
descreve uma parabola de concavidade voltada para baixo. Sabe-se que:

e O projétil atinge sua altura maxima de 36 metros quando percorre uma distancia horizontal de 6
metros.

e Um retdngulo deve ser inscrito entre a trajetdria do projétil e o eixo x (o solo), de modo que dois de
seus vértices estejam sobre o eixo x e 0s outros dois estejam sobre a curva da parabola.

A maior area que esse retangulo pode ter é:
A) 96 V3 m? .

B) 140 m? .

C) 164 m?.

D) 144 v/2 m?.

15. Considere a equagao abaixo, em que x € R.

4lx| 21|
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Esta equacao tem
A) 1 raiz.
B) 3 raizes cuja soma ¢é 0.
C) 2 raizes cuja soma é 2.

D) 2 raizes cuja soma € 0.



16. Considere a inequagao abaixo, em que x € R.

x—2< =
x—4

O conjunto solugao dessa inequagéao é dado por:

A)]1, 5[—{4}.

B) ] —o,5[-{4}.
C)] - ,1[U]4,5[.
D)]—,1[.

17. Considere a fungao real de variavel real abaixo.

2

** sin(t)
F(x) =f1 ] dt

F’(x) é dada por:

sin (x?)
x2+1

A) F'(x) =

B) F,(X) — sin (x)

x+1

C) F/(x) — xz sin (XZ)

x2+1

2x
x2+1

D) F’'(x) = sin (x?)

18. Considere a matriz A, 3x4, abaixo.

Uma base do seu espacgo nulo é:
A) B = {(-1,0,1,0), (0,—1,0,1)}.
B) B ={(-1,—-1,1,1)}.

C) B ={(1,0,0,0)}.

D) B = {(—1,0,1,0)}.

19. Considere a transformacéo linear T: R® — R* abaixo.
T (x4, %5, %3) = (X1 + X, Xy + X3, X1 — X3,X5 + X3)

Podemos afirmar que

A) (1,1,1) € Ker(T) e (2,1,1,1) € Im(T).

B) (-1,1,—1) € Ker(T) e (2,1,1,1) € Im(T).
C) (-1,1,1) € Ker(T) e (2,1,1,1) € Im(T).
D) (1,-1,1) € Ker(T) e (2,2,1,1) € Im(T).



20. Considere a regido de R? limitada pelas curvas y = lnx ,y = S easretasdeequagbesx =lex=e.
O valor da area dessa regido é:
1
A) -

e—1
2e

B)
cﬁ;

D) > -1



QUESTOES DISCURSIVAS
Questao 1 (3,0 pontos)
Considere f: R - R uma fungéo trigonométrica real definida pela expressao:
f(x) =2+ 2.sen(2x + m).

Com base nas propriedades algébricas e geométricas das fungdes periddicas e nos efeitos dos parametros
em transformacgdes de fungdes:

A) Esboce o grafico da fungao. (1,0 ponto)

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado & Resposta

B) Qual mudanga na fungdo deveria ser feita para que o periodo passasse a ser 2n? Essa alteragdo aumenta
ou diminui o periodo da fungéo? (1,0 ponto)

Espaco destinado & Resposta

Fim do Espaco destinado & Resposta




C) Quais as raizes e o conjunto imagem da fungéo? Justifique sua resposta. (1,0 ponto)

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado & Resposta

Questao 2 (4,0 pontos)
Sobre a cbnica de equagdo C: x2 - 35y? + 70y - 4x + 4 = 0, responda os itens abaixo:

A) Encontre a equacgao cartesiana da conica C; (1,0 ponto)

Espago destinado & Resposta

Fim do Espaco destinado & Resposta




B) Identifique a conica (denomine) e determine a sua excentricidade; (1,5 ponto)

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado d Resposta

C) Determine o(s) ponto(s) de intersecéo da reta x = 1 com a cénica C. (1,5 ponto).

Espaco destinado & Resposta

Fim do Espacgo destinado & Resposta




Questao 3 (3,0 pontos)

Considere a matriz M, 3x3, dada por

0 1 0
0 1 1
0 0 2

A) Determine os autovalores de M. (0,5 ponto)

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado & Resposta

B) Construa a matriz P formada pelos autovetores de M e a sua inversa P~1. (1,5 ponto)

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado a Resposta
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C) Determine M2°2¢_ (1,0 ponto)

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado & Resposta
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